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CBI Betonginstitutet Rapport

Sammanfattning

CBI Betonginstitutet genomfor tillsamman med Swerea KIMAB, en rad tillverkare/
entreprendrer och fastighetsagare ett SBUF-projekt om belaggningssystem pa betong i
parkeringshus. Projektet berdknas paga under perioden 2013-2015.

Syftet med projektet ar bland annat att ta fram underlag for hur ett parkeringsdéck bor
utformas med avseende pa golvbeldggning pa betongunderlag. Belaggningens slitstyrka mot
dubbdéck ar har centralt och denna rapport fokuserar pa metodik for att simulera den typ av
dubbdéackstrafik som forekommer pa parkeringsdack i garage.

Provlaggning med nio olika typer av belaggningssystem har genomforts pa ett garageplan i
Kville, Goteborg. Provplattor har applicerats i anslutning till utldggningsarbetet, for
slitageprovning i laboratoriet. Laboratorieprovning genomfoérs for samtliga system enligt tre
olika metoder och utvarderas. Fokus i denna rapport ligger pa utveckling och modifiering av
metodik baserad pa prEN 12697-50 (Resistance to Scuffing). Provningen har genomforts vid
institut ISAC i Aachen, med belaggningssystemet applicerat pa betongunderlag.

Metoden verkar lovande for provning av slitstyrka hos beldggningssystem avsedda for
parkeringsdack av betong i garage, och differentierar val mellan olika produkter.
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1 Bakgrund

Parkeringshus och garage tillhdr den mest utsatta typen av betongkonstruktion nar det galler
armeringskorrosion. De ofta mycket allvarliga skador som uppstar utgors nastan uteslutande
av rostangrepp pa den ingjutna armeringen och dar av uppkomna betongskador. Orsaken till
detta ar huvudsakligen klorider fran tosalt som bilarna for med sig in i anlaggningen vintertid.

De tva huvudtyperna av beldggning pa betonggolv i parkeringshus och garage utgors av
hardplast- respektive bitumenbaserad belaggning. Hardbetong ar ytterligare ett alternativ. Den
generella uppbyggnaden av en hardplastbeldggning gors som regel i flera skikt av hardplast
(polyuretan, polyurea, epoxi eller akryl) inklusive stenmaterial i form av sand och filler.
Uppbyggnaden av ett bitumenbaserat tatskikts- och beldggningssystem utgoérs ofta av
gjutasfalt i kombination med tatskiktsmatta. Belaggningens livslangd beror pa en rad faktorer,
forutom beldggningstjocklek, val av material och ett lyckat utférande. Trafikbelastning och
radande miljoforhallanden (temperatur, kemikaliebelastning m.m.) har uppenbart stor
betydelse liksom underhall och reparation. Skador pa hardplastbeldggningar upptrader
framforallt i form av slitage, sprickbildning och vidhé&ftningsforluster. Sjunkmarken kan
uppsta i gjutasfalt vid langvarig tung punktbelastning (motorcykel pa std). Hardbetong kan
lossna eller spricka.

Betraffande beldggningens slitstyrka utsatts denna for dubbdécksslitage i svenska
parkeringshus, vilket inte ar fallet i de flesta andra lander. Detta maste beaktas vid val av
beldggning och, inte minst, provningsmetod for bestdmning av ndtningsresistens.
Bestandighet mot klorider och andra pa ett parkeringsdack forekommande kemikalier ar en
annan viktig egenskap nar det géller val av beldggning. Bestamning av slitstyrka ar har
centralt [1].

Det finns idag emellertid inga klara riktlinjer for val av skyddsbeldggning i parkeringsgarage.
Mot bakgrund av inrapporterade skador fran forvaltare av parkeringsanlaggningar i Sverige
samt det stora antal skadeutredningar som genomforts av CBI under lang tid, uppskattningsvis
mer &n 20 utredningar per ar i Stockholmsomradet, konstateras att det definitivt finns behov
av forsknings- och utvecklingsinsatser inom omradet belaggningssystem pa betong i
parkeringshus och garage [2]. Val av system, inverkan av betongkvalitet, underhalls- och
reparationsatgarder samt uppfoljningar av befintliga system bor genomforas. Detta ingar i ett
pagaende SBUF-projekt ("Optimalt skydd av parkeringsdéck vid nybyggnad och renovering”,
No 12764 Etapp | (2013) foljt av No 12936 Etapp Il (2014)), med syftet att ta fram underlag
for hur ett parkeringsdack bor utformas, skyddas och underhallas pa ett optimalt och
ekonomiskt hallbart satt. | projektet ingar bland annat provlaggning med olika typer av
beldggningssystem i garage [3, 4, 5].

Lamplig laboratoriemetodik for bestamning av slitstyrka mot just dubbdéckstrafik i
parkeringshus saknas. Den provning som idag normalt presenteras i héardplasttillverkarens
produktdatablad &r slitstyrka enligt Taber (1SO 7784-2, ASTM D4060 eller EN ISO 5470),
vilket inte ar sérskilt relevant i sammanhanget [6].

Det finns emellertid en mycket lovande metod som tagits fram vid det tyska Institut fiir
Strassenwesen i Aachen (ISAC) och som utgor en sa kallad prEN inom CEN TC 227
”Asfaltmassor”. Utrustningen bendmns ARTe-Device. Metoden behdver modifieras for
nordiska forhallanden i parkeringshus, och utvarderas mot verkligt slitage i falt. Beviljat
bidrag fran AForsk har anvénts for en del av detta arbete.
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2 Besok vid ISAC

Projektarbetet har innefattat forberedelser, en resa och nagra dagars besok vid ISAC, 28-29
augusti 2013. Med pa resan till institutet var Mikael Kinnmark DAB Domiflex AB, Elisabet
Norderup Michelson EImico AS och undertecknad. Avsikten med bestket var att starta upp
ett samarbete och en pilotstudie med provning av slitstyrka enligt modifierad metodik, prEN
12697-50 Resistance to Scuffing. Modifieringen bestar huvudsakligen i att den aktuella
utrustningen forses med dubbdéck for simulering av dubbdéckstrafik i svenska parkeringshus.

Kontaktpersoner vid ISAC ar Christian Schulze och Joelle De Visscher som under manga ar
genomfort denna typ av provningar vid institutet. Besoket gick ocksa ut pa att presentera det
storre svenska SBUF-projektet, och tillsammans med det tyska institutet modifiera
provningsmetodiken.

Att fa knyta denna kontakt pa plats i Aachen kom dven att innebara en forstarkning av vart
internationella natverk inom omradet. Samarbete med ISAC har efter besoket ingatt dven i
andra projekt.

Den aktuella utrustningen togs fram redan for ett 50-tal ar sedan for s k polishing. Vid
polishing ingar kvartssand och vatten i provningen. Utrustningen har sedan dess anvéands
huvudsakligen for porous asphalt (drénasfalt / bullerddmpande beldggning) och
vagmarkering. Mycket provning utfors at bestallare i Nederlanderna. Det finns ytterligare en
utrustning i Europa, namligen vid BAM i Nederl&dnderna.

Utrustningen kostar cirka 70 000 euro att bygga idag. Vid ISAC 6vervéger man att
modernisera sin utrustning i framtiden.

Genomfort pilottest vid ISAC beskrivs i avsnittet nedan.

2.1 Pilottest

Normalt utfors provningen med sommardack. For vara forsok hade fyra svenska dubbdack
tillsants laboratoriet. Tva av dessa hade monterats i utrustningen. Provplattor av gjutasfalt, en
med och en utan BCS (bitumeniserad chipsten) fanns ocksa pa plats i laboratoriet.
Gjutasfalten hade lagts ut pa stalplatta eftersom provet annars blivit for tjockt for
utrustningen. Tva provplattor med sprutapplicerad polyurea pa betong fanns dven pa plats.

Foljande géllde for provningen enligt prEN 12697-50 i var pilotstudie:

e Dubbdéck fran Sverige med dacktryck 2 bar och belastning 250 kg pa dacken.
Rotationshastighet for hjulen pa 47 varv per minut.

e Rumstemperatur (18-23°C).

e Vagning fore och efter provning efter 5, 10 och 15 minuters slitage i utrustningen.
Provplattorna blastes rena med tryckluft.

Erhallna resultat framgar av tabell 2.1 nedan.

Monterade tva typer av gjutasfalt visas i figur 2.1, och provplattorna av polyurea i figur 2.2.
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Provplatta Slitage, viktforlust i gram

Typ 5 min +5 min +5 min Totalt 15 min
Gjutasfalt u BCS 44,4 35,9 32,7 113,0
Gjutasfalt m BCS 90,7 41,3 35,0 167,0
Polyurea 1 5,7 6,7 6,3 18,7

Polyurea 2 5,6 6,9 7,2 19,7

Provplattorna av gjutasfalt (inklusive stalplatta) vagde fore provningens start 8519,9
respektive 8774,5 gram. Provplattorna av polyurea pa betong vagde 9391,9 respektive 9401,7
gram. Polyureabel&ggningens tjocklek var cirka 4 mm och innehdll inget stenmaterial.

Figur 2.1 Monterade provplattor med gjutasfalt (med och utan BCS)
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Figur 2.2 Provplattor med hardplast (polyurea) monteras

Resultaten visar att hardplastmaterialet slits avsevért mindre &n gjutasfalten, vilket var véntat.
Inget vidhaftningsslapp mellan betong och hardplast noterades. Stenmaterialet pa gjutasfalten
med BCS var helt bortslitet efter avslutad provning. Provplattor efter avslutad provning i 15
minuter visas i figurerna 2.3 och 2.4.
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Figur 2.3 Gjutasfalt efter avslutad provning 15 minuter

Figur 2.4 Hardplast (polyurea) efter avslutad provning 15 minuter
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Vid senare tillfalle fortsatte provningen pa de aktuella provplattorna ytterligare 210 minuter .

Erhallet slitage framgar av diagrammen i figurerna 2.5 och 2.6 nedan.

Viktforlusten for gjutasfalten under denna senare del av kdrningen var i medeltal cirka

620 gram, och for hardplasten cirka 142 gram.
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Figur 2.5 Viktforlust for gjutasfalten vid den fortsatta provningen
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Figur 2.6 Viktforlust forhardplasten (polyurea) vid den fortsatta provningen
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3 Provlaggning i parkeringsgarage - Kville

Provlaggning av tatskikts- och skyddsbelaggning pa betong i ett parkeringsgaraget pa
Véagmastargatan 3 i Goteborg har genomforts under veckorna 44 - 48, 2013. Figur 3.1 visar
provlaggningsfaltet efter avslutat arbete.

Betongprovplattor har applicerats med respektive beldggningssystem i anslutning till
provlaggningen. Provplattorna ska darefter testas med avseende pa slitstyrka enligt tre olika
laboratoriemetoder. En av dessa metoder ar modifierad provning enligt prEN 12697-50 fran
var pilotstudie i Aachen. Samtliga tre provningsmetoder beskrivs kortfattat i kapitel 4.

Figur 3.1 Provfalt i Kville Géteborg, november 2013
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3.1 Material

De nio typerna av produktsystem som ingar i studien listas i tabell 3.1.

Tabell 3.1 Produktsystem som ingatt i studien

Typ av produkt Ovrigt Tjocklek ca (mm)
PGJA, polymermodifierad med vaxinblandning, 30
gjutasfalt bromatta enl TRVKB10 och
bitumenprimer
Hardbetong med cementbaserad primer 8-12
Polyuretan 1 med topplack och epoxiprimer 3-8
Polyuretan 2 med topplack och epoxiprimer 3-8
Polyuretan 3 med topplack och epoxiprimer 3-8
Polyuretan 4 med topplack och epoxiprimer 3-8
Polyuretan 5 med topplack av polyuretan och 3-8
MMA-primer
Akryl och polymer med topplack och MMA-primer | 3-8
Polyurea med epoxiprimer 3-8

De olika produkttyperna beskrivs mycket kortfattat nedan.

3.1.1 PGJA - Bitumenbaserad beléaggning

Uppbyggnaden av ett bitumenbaserat tatskikts- och beldggningssystem for parkeringsdack
(och broar) utgors oftast av gjutasfalt i kombination med tatskiktsmatta. Tatskiktsmattan &r
normalt SBS (Styren- Butadien-Styren)-modifierad med armerande stomme av polyester.
Tatskiktsmattans tjocklek ligger pa cirka 4 eller 5 mm. Mattan helsvetsas som regel mot det
primerbehandlade underlaget. Den vanligast forekommande primern for parkeringsdack &ar
bitumenldsning, men &ven MMA (metylmetakrylat), epoxiprimer och bitumenemulsion
férekommer. Sjélva slitlagret utgors av polymermodifierad gjutasfalt som kan laggas ut fér
hand eller med gjutasfaltlaggare. Tjockleken pa hela systemet ligger pa cirka 30 mm.

3.1.2 Hardbetong

Betong framstélls genom att man blandar cement och vatten med sand, sten och ett antal
andra utvalda komponenter. Cementen reagerar kemiskt med vatten, i en sa kallad
hydreringsprocess, och betongen skapas.

Vid tillverkning av betonggolv, som &r avsedda for industrier eller som slitlager pa t ex
parkeringsdack, anvands ofta en hallbarare form av betong, namligen hardbetong. Systemet
utgors som regel av en cementbaserad primer som blandas till en slurry med vatten, och
darefter appliceras pa betongunderlaget som vattnats minst ett dygn fore appliceringen.
Hardbetongen pafors darefter primern och vibreras till onskad tjocklek pa 8-12 mm. Nar vl
betonggolvet gjutits och hdrdat kan det eventuellt slipas.
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3.1.3 Hardplastbaserad belaggning

Den generella uppbyggnaden av en hardplastbeldggning gors som regel i flera skikt. Sjalva
slitlagret innehaller ofta en stor andel sand eller filler, och forses med en topplack eller
forsegling. Topplacken forvéntas utgdra en barridar mot smuts och féroreningar samt géra
beldggningen mer lattstadad. En hardplastbeldggning kan vara i huvudsak polyuretan-,
polyurea-, akryl- eller epoxibaserad. Tjockleken for en golvbelaggning pa betong i
parkeringsgarage kan ligga pa 3-8 mm.

Polyuretan och polyurea
De flesta polyuretaner ar gjorda fran tre startmaterial: langkedjiga polyoler, diisocyanat och
en kedjeférlangare. Polyurea fas nar isocyanat reagerar med polyamin.

Standardprodukter av polyuretan och polyurea, for belaggningsandamal, ar generellt uttryckt
harda och flexibla, har hog smaltpunkt och &r som regel resistenta mot kemisk attack och
oxidation. Sprutapplicerad polyurea hardar snabbt, aven vid mycket laga temperaturer, och &r
inte fuktkanslig (vid applicering).

Akrylplast

De akrylplaster som anvands som beldggningar i parkeringshus ar modifierade och skiljer sig
markant fran den akrylplast som ar kand som plexiglas. Elastiska akrylater kan ha tillsats av
polyuretan. Hardningstiden &r kort men reaktionen kan inhiberas av fukt och luft.
Flampunkten &r lag (under 23°C) och produkten betraktas darfor som brandfarlig i samband
med applicering.

4 Metodik for bestamning av slitstyrka mot trafikbelastning

Utvalda metoder for bestdmning av slitstyrka i laboratoriet inom SBUF-projektet ar:

e Slitstyrka enligt prEN 12697-50 (Resistance to Scuffing). Provningen har genomforts vid
Institut fir Strassenwesen i Aachen (ISAC), med tatskiktsystemet applicerat pa
betongunderlag (undantaget gjutasfalt).

e Slitstyrka enligt SS EN 13892-5 (for golvmaterial till industrigolv). Provningen har
genomforts vid SP Sveriges tekniska forskningsinstitut, med tatskiktssystemet applicerat
pa betongunderlag.

o Slitstyrka enligt SS EN 12697-16 (for vagbelaggningar). Provningen har genomforts vid
VTI (Statens Vag- och transportforskningsinstitut), med tatskiktssystemet applicerat pa
betongunderlag (undantaget gjutasfalt).

Den forst ndmnda metoden, Resistance to Scuffing, verkar inte tidigare ha forekommit i
studier eller provning for utvérdering av slitstyrka hos beldggningssystem i Sverige. | fallet
parkeringsdack har metoden beddmts som mycket intressant mot bakgrund av tidigare
genomforda studier kring belaggningssystem pa betong.

De tre metoderna beskrivs kortfattat i foljande avsnitt.
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4.1 prEN 12697-50 Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 50
Resistance to Scuffing

Standarden specificerar en provningsmetod for bestdmning av slitage (nétning / repning) hos
asfaltmassor som utsatts for skjuvning i kontaktytan mellan dack och beldggning. Provning
utfors vanligtvis pa porous asphalt (hogt halrum for bullerreducering) men kan dven anvéndas
till andra asfaltmassor. For massor som har lag resistens mot plastisk deformation kan detta
dock paverka provningsresultatet.

Provplattan fixeras pa ett bord som kan réras horisontellt fram och tillbaka. Under denna
rorelse roterar tva hjul dver bordet och provplattan och ger upphov till skjuvbelastning till
foljd av bordets och hjulparets rorelse. Totala belastningen pa provplattan via hjulen blir

250 kg. Provplattan kan tillverkas i laboratoriet eller sdgas ut fran en belaggning. Tva
provplattor testas. Provplattans dimensioner kan vara 500 mm x 500 mm eller 500 mm x 320
mm med tjocklek pa 3 till 8 cm. Provningstemperaturen ar 20+2°C.

Metoden har for den aktuella studien modifierats med avseende pa déackstyp, och utrustningen
har forsetta med ”svenska” dubbdéck som levererats till ISAC / RWTH Aachen University.

4.2 SS EN13892 Golvmaterial — Provning av avjamnings- och beldggningsmassor —
Del 5: Bestamning av notningsmotstand mot rullande hjul hos avjamnings- och
belaggningsmassor anvanda som slitskikt

Metodbeskrivningen avser slitage fran mycket tung hjulbelastning pa gjutna provplattor av
cementbaserat material, plastmaterial eller annat avjamningsmaterial som flytappliceras och
ska anvandas som slitlager. Materialet som ska provas appliceras pa betongplattor.

Provkropparnas storlek ar 500 mm x 500 mm och avsedd systemtjocklek.

Enligt den aktuella provningsmetoden utsétts beldggningen for ett i vertikalled med kraften
2000 N belastat rullande lankhjul i stal som cykliskt ror sig dver en viss yta. Stalhjulet har en
diameter pa 125 mm och bredd pa 40 mm samt en utliggning pa 45 mm. Under provningen
rullas hjulet i tvd mot varandra vinkelrata riktningar. De mest hjulbelastade ytorna utséatts for
cirka 5000 hjulpassager. Provningen pagar i totalt 24 timmar. RWA (Rolling Wheel
Abrasion) ar mangden avnétt material beraknat pé en yta pa cirka 1100 cm? enligt:

RWA = 1100 x d, dar d ar det beraknade medeldjupet pa avnétningen.

Djupet méts pa femton platser enligt standardmetoden. Om vérden uppmats som negativa kan
detta bero pa matfel, ojamn yta eller knadningseffekter.

Erfarenhetsmassigt upptrader mest skador pa ytor vid vandlagena. Enligt SP:s erfarenheter
simulerar provningen val den typ av tung trucktrafik som forekommer pa industrigolv med
liknande skador som i laboratoriet.
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Enligt den aktuella provningsmetoden
utsétts beldggningen for ett i vertikalled
med kraften 2000 N belastat rullande
lankhjul i stal som cykliskt ror sig dver en
viss yta. Stalhjulet har en diameter pa
125 mm och bredd pa 40 mm samt en
utliggning pa 45 mm.

Under provningen rullas hjulet i tva mot
varandra vinkelrata riktningar. De mest
hjulbelastade ytorna utsétts for cirka 5000
hjulpassager. Provningen pagar i totalt 24
timmar.

RWA (Rolling Wheel Abrasion) ar
mangden avnott material beraknat pa en
yta pa cirka 1100 cm2 enligt:

RWA = 1100 x d, dar d ar det berdknade
medeldjupet pa avnétningen.

Djupet méts pa femton platser enligt

N ) standardmetoden. Om varden uppmaéts som
) . ) . negativa kan detta bero pa matfel, ojamn
Figur 4.1 Provningsutrustning enligt RWA yta eller knadningseffekter.

4.3 SS EN 12697-16 VVagmaterial — Asfaltmassor — Provningsmetoder for
varmblandad asfalt — Del 16: Bestamning av nétningsmotstand

Metodbeskrivningen avser slitage fran dubbdéck:

e Metod A med 40 stalkulor som sliter under 15 minuter

e Metod B med tre sma dubbdack med vardera 30 dubbar som sliter under 2 timmar

[ ]

Endast Metod A (enligt Prall) ar relevant i detta sammanhang. Provningen utférs vid 5°C och
vatt tillstand.

Provkroppen har en diameter pa 100 mm och langd pa 30 mm. Volymforlusten i milliliter
registreras och anges som slitagevarde.

Provkroppar har i den aktuella studien borrats ut vid VTI fran levererad provplatta samt
kapats till specificerad langd. Gjutasfaltsystemet har applicerats utan tatskiktsmattan (for att
undvika problem vid utborrningen).

For asfaltvagar med mycket trafik (> 7000 fordon per dag) bor Prall-vardet vara mindre an 24
cms3 for att uppna en acceptabel livslangd, enligt Trafikverket.
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Figur 4.2 Provningsutrustning enligt Metod A - Prall
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5 Provningsresultat —Resistance to Scuffing

Erhallet slitage vid provning enligt modifierad Resistance to Scuffing framgar av tabell 5.1
nedan och diagrammen i de féljande avsnitten 5.1 — 5.5.

Slitage i form av viktforlust och tjockleksforandring har registrerats efter 15, 30, 60, 90, 150
och 210 minuters provning. Uppmatt totalt slitage varierar fran 24 gram till mer an 900 gram.
Provningsresultat enligt Prall (SS EN 12697-16) har ocksa lagts in i tabell 5.1, for jamforelse.
Provning enligt RWA (SS EN13892) har inte slutforts inom SBUF-projektet och finns darfor
inte med bland resultaten.

Tabell 5.1 Slitage enligt Resistance to Scuffing efter provning 3,5 timmar

Belaggning Slitage efter 3,5 tim Prall
(gram) (mm) Rangordn. (ml) Rangordn.

PGJA1/PGJA?2 422 | 385 3,2/35 4 29,2 8
Hardbetong 77 0,5 2 425 9
Polyuretan 1 272 1,6 3 0,8 3
Polyuretan 2 725 4,5 8 1,2 5
Polyuretan 3 716 4,1 7 1,1 4
Polyuretan 4 > 900 * >5* 9 0,7 2
Polyuretan 5 447 2,8 5 2,1 6
Polyurea 24 0,5 1 -0,2 1
Akrylat 480 3,2 6 7,8 7

*Genomsliten beldggning efter 2,5 timmar, provningen avbrots

5.1 PGJA

Den polymermodifierade gjutasfalten av typ PGJA 11 har avsandats pa tva olika satt. Slitaget
efter 3,5 timmar i provningsutrustningen ligger i bada fallen pa cirka 400 gram. Slitagebilden
framgar av diagrammen nedan. Beldggningen har efter slutford provning slitits ner med totalt
cirka 3,5 mm.

Beldggningens utseende fore och efter provning visas i figur 5.3.
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PGJA 1

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Slitage (g)

0 50 100 150 200 250
Provningstid (min)

Figur 5.1 Slitage for PGJA 1

PGJA 2
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Figur 5.3 PGJA 1 fore och efter provning
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5.2 Hardbetong

Den aktuella hardbetongens tjocklek uppgar till cirka 12 mm. Slitaget efter 3,5 timmar i
provningsutrustningen ligger pa knappt 80 gram, motsvarande cirka 0,5 mm. Slitagebilden
framgar av diagrammet i figur 5.4.

Beldggningens utseende fore och efter provning visas i figur 5.5.

Hardbetong
90
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__60
C:
o 50
1)
,g 40
2 30
20
10
0
0 50 100 150 200 250

Provningstid (min)

Figur 5.4 Slitage for Hardbetong

Figur 5.5 Hardbetong fore och efter provning
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5.3 Polyuretan

Slitaget for de fem olika typerna av polyuretanbaserad beldggning efter 3,5 timmar i
provningsutrustningen varierar kraftigt och framgar av diagram och foton figurerna 5.6 —
5.10.

Minst slits belaggningen Polyuretan 1 med totalt cirka 270 gram, och mest Polyuretan 4 med
totalt mer an 900 gram efter 2,5 timmar, da provningen fick avbrytas pa grund av
genomslitning ner till betongen.

Polyuretan 1

300
250
200

150

Slitage (g)

100

50

0 50 100 150 200 250
Provningstid (min)
Figur 5.6 Slitage for belaggning Polyuretan 1

Polyuretan 1 har efter slutférd provning slitits ner med totalt cirka 270 gram, motsvarande
cirka 1,6 mm. Belaggningens utseende fore och efter provning visas i figur 5.7.

Figur 5.7 Polyuretan 1 fore och efter provning
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Polyuretan 2
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Provningstid (min)
Figur 5.8 Slitage for belaggning Polyuretan 2

Polyuretan 2 har efter slutford provning slitits ner med drygt 700 gram, motsvarande cirka
4,5 mm. Beldggningens utseende fore och efter provning visas i figur 5.9.

Figur 5.9 Polyuretan 2 fére och efter provning
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Polyuretan 3
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Figur 5.10 Slitage for belaggning Polyuretan 3

Polyuretan 3 har efter slutford provning slitits ner drygt 700 gram, motsvarande cirka 4,1 mm.
Beldggningens utseende fore och efter provning visas i figur 5.11.

Figur 5.11 Polyuretan 3 fore och efter provning
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Polyuretan 4
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Figur 5.12 Slitage for belaggning Polyuretan 4

Polyuretan 4 har efter 2,5 timmars provning slitits ner med mer &n 900 gram, ner till
betongen, motsvarande mer & 5 mm av beldggningen. Provningen avbrdéts. Beldggningens
utseende fore och efter provning visas i figur 5.13.

Figur 5.13 Polyuretan 4 fore och efter provning
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Polyuretan 5
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Figur 5.14 Slitage for belaggning Polyuretan 5

Polyuretan 5 har efter slutford provning slitits ner cirka 450 gram, motsvarande cirka 2,8 mm.
Beldggningens utseende fore och efter provning visas i figur 5.15.

Figur 5.15 Polyuretan 5 fore och efter provning

5.4 Polyurea

| den aktuella polyureabelaggningen ingdr ingen avsandning. Belaggningen uppvisar efter
slutford provning en viktforlust pa knappt 25 gram, motsvarande 0,5 mm. Belaggningens
utseende fore och efter provning visas i figur 5.17.



26 (29)

Polyurea
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Figur 5.16 Slitage for belaggning Polyurea

Figur 5.17 Polyurea fore och efter provning

55 Akrylat

Den aktuella akrylathaserade belaggningen uppvisar efter slutférd provning en viktforlust pa
cirka 480 gram, motsvarande 3,2 mm. Beldggningens utseende fdre och efter provning visas i
figur 5.19.
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Akrylat
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Figur 5.18 Slitage for belaggning Akrylat

Figur 5.19 Akrylat fére och efter provning

6 Diskussion

Provning enligt Resistance to Scuffing har genomforts for nio olika beldggningssystem som
har appllcerats pa betong (undantaget PGJA) i anslutning till provlaggning. Tva provplattor
har ingatt for varje belaggningssystem. Overensstimmelsen mellan enskilda provplattor
verkar god, men repeterbarhet eller reproducerbarhet har annu inte fastlagts for den aktuella
metoden. Provningstiden pa totalt 3,5 timmar verkar tillrackligt lang, och kan eventuellt
reduceras i en kommande fastlagd metodbeskrivning. Slitaget pa dubbdéackens dubbar (i
utrustningen) verkar lagt och bedoms inte ha paverkat provningsresultatet namnvart. Metoden
differentierar uppenbart mellan olika produkter.

Resultaten visar pa stora skillnader mellan produkterna. Polyureabelaggningen uppvisar bast
slitstyrka (ca 25 gram) foljt av hardbetong (ca 80 gram) och en av de fem polyuretanbaserade
produkterna (ca 270 gram). PGJA, den akrylatbaserade beldggningen samt ytterligare en av de
polyuretanbaserade beldggningarna uppvisar ungefar lika hogt slitage, pa cirka 400 gram. For
tva av de resterande polyuretanbaserade belaggningarna ligger slitaget pa cirka 700 gram. For
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ytterligare en av dessa system har provningen avbrutits efter 2,5 timmar eftersom
belaggningen da var nedsliten till betongen.

En bidragande anledning till polyureaproduktens goda slitstyrka kan vara att ingen
avsandning ingar i beldggningssystemet. Skillnaderna for 6vriga hardplastbeldggningar antas
bero pa skillnader i harplast- och/eller sandkvalitet.

Vid jamforelse med motsvarande provningsresultat enligt Prall kan konstateras att
polyureabelédggningen har slitits minst (inte alls), de polyuretanbaserade beldggningarna
ungefar lika mycket (mellan 0,7 och 2,1 ml) och att akrylatbelaggningen slitits nagot mer
(7,8 ml). PGJA och harbetong uppvisar avsevért hogre slitage pa cirka 30 respektive 40 ml.
Ingen korrelation finns mellan metod for Resistance to Scuffing och metod enligt Prall.

7 Konklusioner och fortsattning

Foljande konklusioner kan dras fran genomforda provningar enligt modifierad

provningsmetodik, Resistance to Scuffing med dubbdack:

e Metoden verkar lovande for provning av slitstyrka hos beldggningssystem avsedda for
parkeringsdack av betong i garage

e Metoden differentierar v&l mellan olika produkter

e Provningstiden 3,5 timmar bedoms som tillrackligt lang, och kan eventuell reduceras

e Slitaget pa dubbdéckens dubbar (i utrustningen) verkar lagt och bedoms inte ha paverkat
provningsresultatet ndmnvart

e Resultat fran provning enligt modifierad Resistance to Scuffing med dubbdéck korrelerar
inte med motsvarande resultat enligt Prall

Erhallna provningsresultat, enlig modifierad Resistance to Scuffing med dubbdack, kommer
att jamforas och verifieras mot verkligt slitage pa provfalt i parkeringsgarage Kuville,
Goteborg. Uppféljningen beraknas ske under minst en 3-arsperiod 2014 — 2016.

Provningsresultaten kommer &ven att jamféras med motsvarande resultat enligt RWA (se
avsnitt 4.2).
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